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CLASSE DE TROISIEME




[. Progression .

Semaine ALGEBRE Horair GEOMETRIE Horair
s e e
1 Propriétés de Thales 4h

Symétrie orthogonale 3h
2
Symétrie centrale 3h
3 Nombres réels - Puissances I5h
4 Translation 3h
5 Multiplication d*“un vecteur
6 parun réel 2h
Multiplication d*“un vecteur 3h
7 Equations et inéquations du 6 h par
8 1¥degré a une inconnue un réel (suite)
Coordonnées d*“un vecteur lh
Coordonnées d*“un vecteur 5h
9 Monomes et polyndmes 4h (suite)
10 Equations de droites l1h
11 Statistique 6 h Equations de droites (suite) 4h
12
Equations de droites (suite) 2h
13 Systémes d*“équations dans 6h Angle au centre — angle 2h
14 IR? inscrit
dans un cercle
Angle au centre — angle
inscrit
15 Systemes d“inéquations dans dans un cercle (suite) 3h
16 IR 4h Application de la propriété 3h
2 de
Pythagore
17 Fonctions — applications — 5h Trigonométrie 5h
18 bijections




19 Application linéaire 3h Polygones réguliers 7h
20

21 5h
22 Application affine 5h Pyramide

23 Cone 5h
24 Révisions Sh Révisions 5h
25

PARTIE ALGEBRE

Programme officiel

CHAPITRE 1 : Nombres réels — Puissances

CHAPITRE 2 :

CHAPITRE 3 :

CHAPITRE 4 :

CHAPITRE 5 :

CHAPITRE 6 :

CHAPITRE 7 :

CHAPITRE 8 :

CHAPITRE 9 :

CHAPITRE 4
Objectifs

v" Regrouper une population en classes d’égale amplitude.

v' Déterminer les effectifs de ces classes.

Equations et inéquations du ler degré a une inconnue

Mono6mes et polyndmes

Statistique

Systémes d’équations dans IR?
Systémes d’inéquations dans IR?

Fonctions — applications — bijections

Application linéaire

Application affine

: STATISTIQUE

v Tracer un diagramme a bandes.

v’ Interpréter un diagramme a bandes.




v' Déterminer la moyenne et I’étendue d’une série statistiquedans le cas d’un caractére continu.

RESUME

4 .1. Regrouper une population en classes d’égale amplitude

Rappel: Une classe est un intervalle de valeurs dans lequel on regroupe les données d'une population.
Lorsque les classes ont toutes la méme longueur, on dit qu'elles ont une amplitude égale.
Exemple : Supposons que nous avons les tailles suivantes (en cm) de 62 ¢éleves : 145.5, 150.2, 151.7, 152.9,
153.0, 154.8, 155.2, 155.6, 156.7, 157.4, 158.1, 159.0, 160.3, 160.5, 161.7, 162.3, 163.0, 164.2, 164.5, 165.0,
165.5, 166.3, 166.5, 167.8, 168.0, 169.2, 169.5, 170.0, 170.5, 171.2, 171.7, 172.0, 172.5, 173.3, 173.5, 174.0,
174.5, 175.0, 175.5, 176.2, 176.5, 177.0, 177.5, 178.0, 178.5, 179.2, 179.5, 180.0, 180.5, 181.0, 181.5, 182.0,
182.5, 183.2, 183.5, 184.0, 184.5, 185.0, 185.5, 186.2, 186.5, 187.0.
Pour regrouper ces données en classes d’amplitude égale :

v" Choisir le nombre de classes : supposons que nous voulons 5 classes.

v Déterminer ’amplitude des classes : L’amplitude est déterminée en divisant I’étendue des données

par le nombre de classes, puis en arrondissant aux entiers.

Amplitude = (valeur maximale - valeur minimale) / nombre de classes

Amplitude =~ (187 - 145) / 5=42/5 = 8.4 = 10 (arrondi a I'entier supérieur)

Les classes sont alors :

v Classe 1 : [140, 150[
Classe 2 : [150, 160[
Classe 3 : [160, 170[
Classe 4 : [170, 180[
Classe 5 : [180, 190]
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4.2 . Déterminer les effectifs de ces classes.
L’effectif d’une classe est le nombre de valeurs qui appartiennent a cette classe.
Pour notre exemple :
v Classe 1 :[140, 150[ — 145.5 — Effectif =1
v Classe 2 : [150, 160[ — 150.2, 151.7, 152.9, 153.0, 154.8, 155.2, 155.6, 156.7, 157.4, 158.1, 159.0 —
Effectif =11
v Classe 3 : [160, 170[ — 160.3, 160.5, 161.7, 162.3, 163.0, 164.2, 164.5, 165.0, 165.5, 166.3, 166.5,
167.8, 168.0, 169.2, 169.5 — Effectif = 15
v Classe 4 : [170, 180[ — 170.0, 170.5, 171.2, 171.7, 172.0, 172.5, 173.3, 173.5, 174.0, 174.5, 175.0,
175.5,176.2,176.5,177.0, 177.5, 178.0, 178.5, 179.2, 179.5 — Effectif = 20




v Classe 5 : [180, 190] — 180.0, 180.5, 181.0, 181.5, 182.0, 182.5, 183.2, 183.5, 184.0, 184.5, 185.0,
185.5, 186.2, 186.5, 187.0 — Effectif = 15
4.3.Tracer un diagramme a bandes.
Un diagramme a bandes représente les effectifs de chaque classe sous forme de bandes verticales
v" Chaque bande est associée a une classe ;
v La longueur d’une bande est proportionnelle a I’effectif ou la fréquence de la classe ;
v La distance entre chacune des bandes doit étre la méme et la premiére bande ne doit pas étre collée sur
l'axe qui lui est paralléle
v La largeur des bandes doit étre la méme
Exemple :
Tragons le diagramme a bandes des effectifs des notes sur 20 obtenues par les €¢léves d’une classe de

3me au cours d’un devoir de mathématiques .

Notes 5 10 15 20
Effectifs 8 4 6 2

PHectiis

(3]

| .
(8] ‘ v
notes

3 10 " 20 »

4.3. Déterminer la moyenne et I’étendue d’une série statistique dans le cas d’un caractére continu

e Moyenne : La moyenne d’une série statistique est la somme de toutes les valeurs divisée par le
nombre de valeurs.
Pour les classes, on utilise les centres des classes pour calculer la moyenne.

Centre de la classe = (borne inférieure + borne supérieure) / 2

. a+h
Si [a, b[ est une classe et ¢ son centre : ¢ =

Pour notre exemple :

v Centre de la classe 1 : (140 + 150) /2 =145
Centre de la classe 2 : (150 + 160) /2 =155
Centre de la classe 3 : (160 + 170) / 2 = 165
Centre de la classe 4 : (170 + 180) /2 =175
Centre de la classe 5 : (180 +190) /2 =185
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Moyenne = (145 * 1 +155* 11 + 165 * 15+ 175 * 20+ 185 * 15) / 62 = 170.16 cm
e Etendue : L’étendue est la différence entre la valeur maximale et la valeur minimale.

Pour notre exemple : Etendue = Valeur maximale - Valeur minimale = 187.0 - 145.5 =41.5 cm

EXERCICES
Exercice 1
Voici le regroupement en 5 classes des données d’une enquéte en classes d’amplitude égale :

143.2, 145.0, 147.5, 149.8, 151.0, 153.6, 155.5, 157.2, 159.4, 161.1, 163.5, 165.0, 167.8, 169.5, 171.0, 173.3,
175.4,177.0, 179.5, 181.2, 183.0, 185.5, 187.2, 189.0, 191.5, 193.0, 195.2, 197.5, 199.8, 201.0, 203.5, 205.0,
207.5,209.8,211.0,213.5,215.2,217.0, 219.5, 221.2, 223.0, 225.5, 227.2, 229.0, 231.5, 233.0, 235.2, 237.5,
239.8, 241.0, 243.5, 245.0, 247.5, 249.8, 251.0, 253.5, 255.2, 257.0, 259.5, 261.2, 263.0, 265.5.

Coche le groupement correct

A) Classes : [140, 160[, [160, 180[, [180, 200[, [200, 220[, [220, 240[
B) Classes : [140, 150[, [150, 160[, [160, 170[, [170, 180[, [180, 190]
C) Classes : [140, 155[, [155, 170[, [170, 185[, [185, 200[, [200, 215]
D) Classes : [140, 150[, [150, 160[, [160, 170, [170, 180[, [180, 190]
Exercice 2

Coche les effectifs des classes de 1’exercice 1 pour 1’option correcte.
A) 5, 15,20, 15,7

B)3,12,19,15,13

0)2,10,18,17,15

D) 1, 11, 15,20, 15

Exercice 3

Coche la moyenne correcte pour les classes de I’exercice 1 en utilisant les centres des classes.
A) 159.5 cm

B) 162.3 cm

D) 175.25 cm

CHAPITRE 5 : SYSTEMES D’EQUATIONS DANS IR?
Objectifs
v' Résoudre algébriquement et graphiquement une équation dans IR [J IR
v' Vérifier si un couple de nombres réels est solution d’une équation du ler degré dans IR [J IR

v Représenter ’ensemble des points dont les coordonnées sont solutions d’une équation du




ler degré dans IR [J IR
v' Résoudre par substitution ou par combinaison un systéme de deux équations du ler degré dans IR [J
IR

v' Mettre en équation un probléme du ler degré ler degré dans IR [J IR et le résoudre.

RESUME

5.1. Résoudre algébriquement et graphiquement une équation dans IR O IR

Une équation du premier degré a deux variables (X, y) peut étre écrite sous la forme générale : ax+by=c

ou a, b, et ¢ sont des constantes réelles, et x et y sont les variables.

Pour résoudre cette équation, on cherche I'ensemble des couples (x , y) qui la vérifient.

Pour résoudre algébriquement cette équation, il faut isoler une des variables et exprimer 'autre en
fonction de celle-ci.
Exemple: 2x+y—1=0;y =2x+1
L’ensemble de solution S= {(x ; 2x +1 ) } x une constante .
Pour résoudre graphiquement il faut tracer la droite représentant d'équation ax+by=c
L’ensemble de solutions est I’ensemble de couples (X, y), coordonnées des points situés sur cette droite.
Exemple
Résoudre graphiquement dans IR [J IR, 1’équation2x+y—1=0
— Six=1 alors 2(1)+y—1=0

y+1=0
y=-1
— Six=2alors 22)+y—-1=0
y+3=0
y=-3
On construit un repere orthonormé, dans lequel, on placera les points A[—i} ot H»I[_i ]




n

'
n

-4

La solution est I’ensemble des couples de coordonnées (x ; y) de chaque point de la droite (AB)

5.2. Vérifier si un couple de nombres réels est solution d’une équation du ler degré dans IR [0 IR

Un couple (xo,yo ) est une solution de 1’équation ax+by=c si, en substituant xo pour x et yo ) pour y dans
1'équation, 1'égalité est vérifiée.
Exemple

Considérons I'équation 2x+3y=6 et vérifions si le couple (1,1) est une solution.

Substituer les valeurs : 2(1)+3(1)=6

Calculer les deux cotés : 2-1+3-1=2+3=5

Comparer les résultats : 5£65 .

Donc, (1,1) n'est pas une solution.
5.3. Résoudre par substitution ou par combinaison un systéme de deux équations du ler degré dans

IR O IR
[ax+by+c:[}

a'x+by+c' =0

On peut résoudre ce systeme en utilisant I’une des méthodes de résolution suivantes :
v La méthode de résolution par addition appelée aussi méthode par combinaison ;
v La méthode de résolution par substitution ;

e Méthode de résolution par combinaison
Exemple

On se propose de résoudre dans IR? le systéme d’équations suivant :




{2x+y+1:0
x+3y+5=0

En multipliant la 1 équation 2 par —2 on obtient —2x — 6y — 10 = 0 le systéme devient :

{ 2x+y+1=0
—2x—6y—10=0

En additionnant membre a membreona: 2x+y+ 1)+ (—2x—-6y—10)=0+0

2x+y+1—-2x—6y—10=0
2x—2x+y—6y+1—-10=0
0-5y—-9=0

—S5y=9

[y I (=]

y=-

En multipliant la 2°™ équation par —3 on obtient,—6x — 3y —3 = 0. Le systéme devient :
—-6x=3y-3=0
x+3y+5=0

En additionnant membre a membre on a :

—6x+x—3y+3y—-3+5

-0
—Sx=-2
2 2
*=575

L’ensemble de solution est S = {( g; — '—Z )}
Meéthode de résolution par substitution

{2x+y+ 1=0
xX+3y+5=0

De la premiére équation : on exprime ¥ en fonction de x. il vient :¥ = —2x — 1

11



On remplace dans la seconde , il vient :

x+3(-2x—-1)+5=0
x—bHxr—34+5=0

—5x =2
_ 2
= 5
_ 9
y=—-2x—-1 y=-g%
On remplace par sa valeur dans Il vient :

L’ensemble de solution est S = {( % i— g )}

Attention

v La solution est unique quelle que soit la méthode utilisée.

v' Un couple est solution du systéme s’il est a la fois solution de chacune des équations du

systeme.

5.4. Mettre en équation un probléme du ler degré ler degré dans IR X IR et le résoudre

Introduction

Mettre en équation un probléme du premier degré dans RxXR consiste a traduire une situation donnée en

équations mathématiques que l'on peut résoudre pour trouver les valeurs des variables inconnues. Cela

implique souvent de comprendre le probleme, d'identifier les variables et de formuler les relations entre elles

sous forme d'équations

Etapes pour mettre en équation et résoudre un probléme

1.

Comprendre le probléme : Lire attentivement 1'énoncé et identifier les informations données ainsi
que ce qui est demandé.

Définir les variables (choix des inconnues) : Choisir les variables appropriées pour représenter les
inconnues du probléme.

Formuler les équations (Mathématisation) : Utiliser les informations données pour établir des
relations mathématiques entre les variables.

Résoudre le systéme d'équations : Utiliser des méthodes algébriques ou graphiques pour trouver les
valeurs des variables.

Interpréter les solutions (Retour au probleme) : Vérifier si les solutions obtenues répondent bien au
probléme initial.

Exemple 1

La somme de deux nombres est égale a 1500 FCFA et leur différence est égale a 500 FCFA. Quels sont
ces deux nombres ?

12



1. Définir les variables :
X : le premier nombre
y : le deuxiéme nombre
2. Formuler les équations :

[z 4y = 1500
1:1' — g = 500

3. Résoudre le systéme d'équations :
Additionner les deux équations pour éliminer y :
(x+y)+(x—y)=1500+500 x=1000
Substituer x=1000 dans la premiére équation :
1000+y=1500 y=500
4.  Solution :
Les deux nombres sont 1000 FCFA et 500 FCFA
Exemple 2 :
Un marchand de fruits mélange des pommes et des oranges. Il vend un mélange de 3 kg de pommes et 2 kg
d'oranges pour 2000 FCFA. Un autre mélange de 2 kg de pommes et 3 kg d'oranges est vendu a 2100 FCFA.
Quel est le prix par kilogramme des pommes et des oranges ?
(1 Choix des inconnues :
X : prix par kilogramme des pommes en FCFA
y : prix par kilogramme des oranges en FCFA
(1 Mise en équations :

_l’-'fr:.': | 2y = 200H)
lif-m + 3y = 2100

(1 Résoudre le systéme d'équations :

Multiplier la premiére équation par 3 et la deuxieme par 2 pour obtenir des coefficients égaux pour X :

Ox | Gy = 6000
dx + Gy = 4200

Soustraire la deuxiéme équation de la premiere pour éliminery :

Bx = 1800

THM)
= 360

T = E=
5]

Substituer x=360 dans la premiére équation :
3(360)+2y=2000 y=460
(1 Solution : Le prix par kilogramme des pommes est 360 FCFA et celui des oranges est 460 FCFA.

EXERCICES

Exercice 5.1.1

1. Pour quel couple (x, y) I'équation 3x—4y=12 est-elle vraie ?

a) (4,0);b) (0,3) ;) 3,71)
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Réponse : a) (4,0)

2. Quelle est 1'équation de la droite passant par les points (1,3) et (2,1) ?
a) 2x+y=5;b)x—y=2;c)xty=4

Réponse : a) 2x+y=5

3. Quelle est I'équation de la droite passant par les points (2,2) et (4,0) ?
a) x+y=4 ; b) x—y=2 ; ¢) x+y=6
Réponse : a) x+y=4
Exercice 5.1.2

Associe il y a lieu a une équation sa résolution graphique

1. y-3x=4
. y+Hx+2=0
. y-3/4x=0

2
3
4. y-x-3=0
5. y-x+2=0

L o @

- M oW B

Figure 4

Figure 2

|
3
2

1 >

5 -4 13 22 _3 12 5

1
— -2
. -3
A
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5.2.1 Exercice

Dans chaque cas, répondre par oui ou non , si le couple (Xo; yo) estune solution de 1’équation :

1. 3x-y=5 2,1) Oui Non
2. xty=—1 (1,-2) Oui Non
3. 4x—2y=10 (3,-1) Oui Non
4. 5x+2y=6 (0,3) Oui Non
5. 6x+9y=5 (1/3 :1/3) Oui Non

5.3.1 Exercice

1. Laquelle des propositions suivantes décrit correctement la méthode d'addition pour résoudre
un systéme de deux équations linéaires ?

oz + by =
(o + boty = €3

a) Exprimer y en fonction de x dans la premiere équation, puis substituer cette expression dans la
deuxiéme équation.

b) Multiplier les deux équations par des constantes appropriées pour rendre les coefficients de x ou y
opposés, puis additionner les équations pour éliminer un variable.

¢) Résoudre 1'une des équations pour une variable, puis substituer cette expression dans I'autre équation

d) Additionner directement les deux équations sans aucune modification.

2. Quelle est I'étape intermédiaire correcte lors de I'utilisation de la méthode d'addition pour

résoudre le systéme suivant ?

Ar+ 2y =4

S 2y=10
a) Résoudre la premiére équation pour avoir X.
b) Ajouter directement les deux équations.
c) Multiplier la premiére équation par2.

3. Quelle est I'étape intermédiaire correcte lors de I'utilisation de la méthode de substitution
pour résoudre le systéme suivant ?

z+3y=7

20 —y =4
a) Multiplier la premiere équation par 3.
c) Résoudre la premiére équation poury .
d) .Ajouter les deux équations.

4. Pour résoudre le systéme suivant :




T+y=>5
2e+ 3y =13

La méthode la plus appropriée serait :

a) Mcéthode d’addition, aprés avoir multipli¢” la premiére €quation par 3.

¢) Méthode d’addition, apres avoir multiplié¢” la premiére équation par 2
d) M¢éthode de substitution, en résolvant la deuxiéme équation pour avoir x.
5.3.2 Exercice

Dans chacun de cas suivants, coche le couple qui est solution du systéme d’équations donné :
x+y=2>5
z—y=1

b) (2,3)
c) (4,1)

d) (1.4)
2z—y= 1
3z+2y=12

a) (3.2)

b) (2.3)

c) (4,0)

d) (1,5)
x=2y+1
3z + 4y =

— —

b) (1,3)
c) (5,2)
d (1,5

2z +3y =6
x—%y:l' 16




a) (1,-3)
b) (-3,2)
c) (1,6)

Exercice 5.4.
Exercice 5.4.1
Dans chacun des cas , coche la bonne réponse
1. Quelle est la premiére étape pour résoudre un probléme du ler degré ?
a) Formuler les équations
b) Définir les variables
¢) Comprendre le probléme
d) Résoudre le systéme d'équations
2. Une fois le probléme compris, quelle est 1'étape suivante ?
a) Formuler les équations
b) Définir les variables
c) Interpréter les solutions
d) Résoudre le systéme d'équations
3. Quelle étape vient apres avoir défini les variables ?
a) Formuler les équations
b) Comprendre le probléme
c) Interpréter les solutions
d) Résoudre le systeme d'équations
4. Quelle méthode peut étre utilisée pour résoudre un systéme d'équations du ler degré dans la cadre de la

résolution d’un probléme?

a) La méthode d’addition
b) Méthode de substitution

5. Que devez-vous faire apres avoir résolu le systeme d'équations ?

a) Formuler les équations
b) Comprendre le probléme
d) Résoudre le systéme d'équations

Exercice 5.5.2
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Dans chacun des cas , quel est le systéeme d'équations qui traduit le probléme posé
1.Un marchand vend 5 sacs de riz et 3 sacs de mil pour 8000 FCFA. Il vend également 3 sacs de riz et 2 sacs
de mil pour 5000 FCFA. Combien a-t-il vendu chaque type de sac ?

A r=y+3
| 5z + 2y = 2400
B ly=zTs
< b+ 2y = 2400
¢ [¥=y 3
Sz + 2y = 2400
D r=y+3
\ 2z 4 by = 2400
Réponse correcte : A

2. Un agriculteur vend 10 kg de tomates et 15 kg de poivrons pour 2500 FCFA. 1l vend également 5 kg de
tomates et 10 kg de poivrons pour 1500 FCFA. A combien a -t-il pay¢ un kg de tomates et un kg de poivrons

A 10z + 15y = 2500
bz + 10y = 1500

B 10z + 15y = 1500
Sz -+ 10y = 2500

] . J 15z + 10y = 2500
10z + 5y = 1500

. 152 — 10y = 1500
| | 102 — 5y = 2500

3. Amadou a acheté des mangues et des oranges . Il a acheté 3 kg de mangues de plus que d’orange . Il a payé
2400 FCFA pour 5 kg de mangues et 2 kg d’oranges. Quel est le prix d’un kg de mangues et celui d’un kg
d’orange ?

,

A r=y+3
5z + 24 = 2400

s y=x+3

B.

< S5z | 2y = 2400
o lE=v- 3 _
ha + 2y = 2400

n. 1" A
| 22 + 5y = 2400

CHAPITRE 6 : SYSTEMES D’EQUATIONS DANS IR?

Objectif
v' Résoudre graphiquement un systéme de deux inéquations du ler degré dans IR [J IR
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RESUME

6.1. Résoudre graphiquement un systeme de deux inéquations du ler degré dans IR 00 IR

Pour résoudre graphiquement un systéeme de deux inéquations du premier degré dans RxR on suit les étapes

suivantes :

v' Ecrire les inéquations (Prenez les deux inéquations du systéme) ;

v" Convertir les inéquations en équations (Changez les signes d'inégalité (<, <, >, >) en signes d'égalité
(=) pour tracer les droites correspondantes)

v" Tracer les droites correspondantes (Sur un plan cartésien, tracez les droites obtenues )

v" Déterminer les demi-plans (Pour chaque droite, identifiez les régions (demi-plans) qui satisfont
l'inéquation originale)

v" Trouver l'intersection des demi-plans (L'intersection des demi-plans correspondants aux deux
inéquations représente la solution du systéme)

Exemple

Résoudre dans IR?, graphiquement le systéme d’inéquations :
x-y+420
xtyz21

On pose x+y=1

Orpose x—y+4=0

Foints 4 placer E F
Points & placer Fiy B
gix= 0 1
six= -3 -2
alors y = 1 0
alors y = 1 2

A(Y). B E(D) et F(o)

On trace les droites (AB) et (EF) qui partagent chacune, le plan en deux demi-plans de frontieres
(AB) et (EF).

v" On remplace dans I’inéquation x —y +4 >0 ; x et y par 0 et 0 puis on apprécie. ;0 —0+4>0
+4 > ( vrai, donc le demi-plan contenant le point O est solution. On hachure ’autre demi-plan. (Voir
figure).

On place dans un repere orthonormé les points.

v On remplace dans I’inéquation x +y>1; xetyparOet0.;0+0>1

\ > > 1 faux, donc le demi-

y/ plan contenant le point O
n’est pas solution. On le
hachure. (Voir figure).

Solution

E

////




La solution finale est la partie du plan qui n’est pas hachurée.

NB :
V' On peut aussi décider que la solution soit la partie hachurée
Tester avec les couples (0,0) , (1.0) ou (0 ,1) pour avoir rapidement les solutions des inéquations composant
le systemes

EXERCICES

Exercice 6.1.

Dans chacun des cas suivants dites si le point de coordonnées données appartient a I’ensemble de
solutions du systéme :

1. yox— 2
y<2z+1
Le point de coordonnées (0,0) Oui Non
y < —xz+3 2
y > %:c -1

Le point de coordonnées (0,1) ©Oui Non
{y >3 —2
1
Le point de coordonnées (1,0) Oui Non

4 y<2cx+3
’ y>—2z+1

Le point de coordonnées (0,1) Oui Non

gz oga 2
y < —fz+5
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Le point de coordonnées (1,0) Oui Non

CHAPITRE 7 : Fonctions — applications — bijections

Objectifs :
v Reconnaitre quand une fonction est une application, unebijection.
v Définir I’ensemble (domaine) de définition d’une fonction.
v Trouver I’ensemble de définition d’une fonction.
v Déterminer I’image d’un élément par une fonction donnée.

RESUME

7.1 .Reconnaitre quand une fonction est une application, une bijection.
Définitions :

e Fonction
Une fonction f est une relation entre deux ensembles E et F, ou chaque élément x de E est associé a au plus

un ¢élément y=f(x) de F.
E est l'ensemble de départ de f,

v' F l'ensemble d'arrivée de f
v' y est ’image de x,

v’ x est un antécédent de y.

E—F

r+— f(x)

Onnote f: E — F ou f:

e Application

Une application est une fonction qui associe chaque ¢lément de I'ensemble de départ & un unique €lément de
I'ensemble d'arrivée.
Exemple :
On définit une application f en prenant : £ = {1,2,3}, F = {1,2,3,4}
f(1) = f(2) =1, f(3) =4. Alors, I'image de 3 est 4 et 1 a deux antécédents
1et 2.

e Bijection
Une bijection est une fonction ou chaque ¢lément de A a une image unique dans B, et chaque ¢lément de B est
I'image d'un unique élément de A.
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1. Application : Soit f : [ — IR définie par f{x) = 22, Cette fonction est une
application car a chaque @& < I, il existe un unique 2@ < T2,

2. Bijection: Soit A : B — IR définie par () = a + 1. Cette fonction est bijective car
elle est une application et chaque élément de 1 est l'image d'un unique élément de A.

7.2. Définir I’ensemble (domaine) de définition d’une fonction.

L'ensemble de définition d'une fonction f, noté souvent Df, est la partie de I'ensemble de départ E dont les
¢léments admettent des images par f.

Définition :

e Le domaine de définition d’une fonction f, Df est I’ensemble des ¢léments de 1’ensemble de départ
pour lesquels f est définie.
Exemples :
Pour une fonction affine f(x)=2x+3, le domaine de définition est IR.
Pour une fonction mondme f(x)=x>, le domaine de IR.
Pour un polyndme f(x)=x>—4, le domaine de définition est IR.
7.3. Trouver I’ensemble de définition d’une fonction.
Pour les fonctions affines, mondmes et polynémes, le domaine de définition est I'ensemble des réels IR

Exemples :
e Soit f{x) = Ba + T. Le domaine de définition est IR
s Soit g(xr) = x*. Le domaine de définition est .

s Snil !}.(:J:) = 322 — 25 + 1. Le domaine de définition est [R.

7.4. Déterminer ’image d’un élément par une fonction donnée

Pour déterminer I'image d'un élément & par une fonction f, il suffit de calculer f(a:)

Exemples :
e Pourlafonction f{z) = 2z + 3, 'imagede z = lest f{(1) =2 x1+3 =05

e Pour la fonction g{z) = @2 — 4, image de # = 2 est g{2) = 22 — 4 = 0.

EXERCICES

Exercice 1
La fonction f : R — IR définie par f{x) = x2 est-elle :
a) Une application
b) Une bijection

c) Aucune de ces réponses
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Réponse : a) Une application
Exercice 2

Quel est le domaine de definition de la fonction f{x) = 2@ + 3 7
a) [
by I

oA {0}

Reponse - o) R

Exercice 3

Pour la fonction f(x)= x>, I'image de x=2 est :
a)6

b) 8

c)4

Exercice 4

Quelle est le domaine de définition de la fonction f : {1,2,3,4} — {a,b, ¢, d} définie
a sixz =1

ar fix) = ?
par (=) b sixz =2

a) {a,b,c,d}
b) {1,2}
c) {1,2,3,4}
d) {a,b}
Exercice 5

Quelle est le domaine de définition de la fonction g : {1,2,3,4,5} — {z, y, z} définie
z siz=1

parg{z) =4y siz=37
z sixz=>H

a) {1,2,3,4,5}
b) {1,3,5}

€) 1X.y,Z}
d) {1,2,3}

CHAPITRE 8 : Application linéaire

Objectifs :
v" Définir une application linéaire.

Utiliser le signe de a pour donner le sens de variation d’uneapplication linéaire définie par f(x) = ax
Représenter graphiquement une application linéaire etexploiter ce graphique.

ASANIN

Déterminer graphiquement le coefficient directeur de la droite représentative d’une application
linéaire.
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RESUME
8.1 Définition

Une application linéaire est une fonction f définie par f(x)=ax ou a est un nombre réel. Cette fonction est
appelée linéaire car son graphe est une droite passant par l'origine .

Exemplel : f(x)=4x ; f(x)=-ax

Exemple 2 :

Soit f la fonction linéaire telle que g(5) =- 15.

Quel est le coefficient de f ?En déduire f.

On pose f(x)=ax

Sa=-15=> a=-15+5=-3

Le coefficient de f est (-3) donc f(x)=-3 x

Remarque :

La fonction linéaire f traduit une situation de proportionnalité de coefficient de proportionnalité a

8.2. Sens de Variation
Soit f telle que f(x)=ax
Si a>0 : La fonction est croissante. Cela signifie que lorsque x augmente, f(x) augmente également.
Si a<0 : La fonction est décroissante. Cela signifie que lorsque x augmente, f(x) diminue.
Si a=0 : La fonction est constante et égale a zéro, quel que soit x.
8.3. Représentation graphique
Le graphe d'une application linéaire f(x)=ax est une droite qui passe par l'origine (0,0) du repére. Le
coefficient  a est le coefficient directeur (pente) de cette droite.
NB:
Si a>0, la droite monte de gauche a droite.
Si a<O0, la droite descend de gauche a droite.
La pente de la droite représente le taux de variation de la fonction.
Exemple
Soient les fonctions linéaires fet g définies par f(x) =2x et g(x) =-3x . Pour les tracer il suffit de
construire :
— la droite par (1 ; 2) et (0,0) pour
— Ladroite passant (1, -3) et (0,0) pour g .

f(x) = 2 x N
glx) = 3 x \

8.3. Détermination graphique du coefficient directeur de la droite représentative d’une application
linéaire.
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Soit D la droite représentative d’une application linéaire f telle que f(x)= ax. Pour déterminer graphiquement

le coefficient directeur a de D , il suffit de trouver un point A (xa, ya) puis de poser la formule : a=%

Exemple
Soit g I’application linéaire représentée par la droite sur la figure ci-contre.
Le point de coordonnées (-1, 4) appartient a la droite . Donc le coefficient directeur de la droite est :

4 .
a=— d'ol a=-4

EXERCICES

Exercice 1
Laquelle des fonctions suivantes est une application linéaire ?
a) f{a) = 20 + 3

I
Iy
o

) f{wj
<) F{a)

I
B
]

Ay F{a)

Exercice 2 :

Parmi les fonctions suivantes, laquelle n'est pas une application linéaire ?
a) f(x)=2x

b) f(x)=3x

¢) f(x)=5x+1

d) f(x)=0.5x

Réponse : ¢) fix)=5x+1

Exercice 3 :

Une application linéaire est représentée par laquelle des équations suivantes ?
a) f(x)=ax+b

b) f(x)=ax

¢) f(x)=x+c

d) f(x)=x*+a
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Exercice 4 :

Pour qu'une fonction f soit une application linéaire, elle doit satisfaire a quelle condition ?
a) Le graphe doit étre une courbe.

b) Le graphe doit étre une droite passant par l'origine.

c¢) Le graphe doit étre une droite quelconque.

d) La fonction doit étre une parabole.

Exercice S :

Si a>0, comment varie la fonction f(x)=ax ?
a) Elle est décroissante.

b) Elle est constante.

c) Elle est croissante.

d) Elle n'a pas de sens de variation défini.

Exercice 6 :

Si a<0 , comment varie la fonction f(x)=ax ?
a) Elle est croissante.

b) Elle est décroissante.

c) Elle est constante.

d) Elle n'a pas de sens de variation défini.

Exercice 7 :

Pour la fonction (x)=—5x, comment varie f(x) lorsque x augmente ?
a) f(x) augmente.

b) f(x) diminue.

¢) f(x) reste constant.

d) f(x) devient positif.

Exercice 8 :

Pour quelle valeur de a la fonction f(x)=ax est-elle constante ?
a) a>0

b) a<0

¢) a=0

d) a=1

Réponse : ¢) a=0

Exercice 9 :

Le graphe de la fonction f(x)=2x est :

a) Une droite passant par (0, 0) et (1, 2).

b) Une droite passant par (0, 2) et (2, 0).

¢) Une droite passant par (1, 1) et (2, 2).

d) Une courbe passant par (0, 0) et (1, 2).

Réponse : ) Une droite passant par (0, 0) et (1, 2).

Exercice 10

Quel est le point de passage obligatoire pour toutes les courbes des fonctions définies par f(x)=ax ?
a) (0, 0)
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Exercice 11 :

Quel est le coefficient directeur de la droite passant par les points (0, 0) et (1, 2) ?
a)l

b) 2

c)3

d) 4

Exercice 12
Voici une liste de coefficients directeurs et de figures . Associe a chacun son correspondant

Fig 1 Fig 2 Fig 3 Fig 4

Chapitre 9 : Applications affines
Objectifs

v' Définir une application affine.

v Etablir le lien entre les représentations graphiques d’une application affine et de son application
lin€aire associée.

v' Utiliser le signe de a pour donner le sens de variation d’une application affine définie par f(x) = ax +
b.

v Représenter graphiquement une application affine et exploiter ce graphique.

v Déterminer graphiquement le coefficient directeur de la droite représentative d’une application
affine.

RESUME
9.1.Définition :

Une application affine est une fonction f de la forme f(x)=ax+b, ou a et b sont des constantes.
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v’ aest le coefficient de ’application affine.
v" b est’ordonnée a I’origine (lorsque = 0)
Exemple 1 :
f(x)=3x+6 ; a=3 et b=6
g(x)=-2x+1;a=-2etb=1
Exemple 2 : Soit [ 1’application affine d’expression générale flx)=ax+b
Détermine les réels aeth telsque f(3) =9 et f(2) =2
Calcul du coefficient .

_IEEJ-ﬂ?J_E_E_?
T o321 1

Calcul de b.

f(x)=ax+b
b=f(2)-7(2)=2-14=-12

a=7 ;h=-12
f(x)=7x-12
9.2. Représentation graphique d’une application affine
L’application affine f telle que f(x)=ax+b est représentée dans un repere par la droite d’équation y=ax-+b. Pour
la tracer il suffit de déterminer deux de ces points . Par exemple le points de coordonnées (0, b) et un autre
point facile a placer.
Exemple :

f(x) = —3x+2
B=(1,-1)
A=(0,2)

9.3. Sens de Variation d’une application affine définie par f(x)=ax+b

v' Sia>0, la fonction est croissante.

v Sia<0, la fonction est décroissante.
v' Sia=0, la fonction est constante.
Exemples

f(x)=—2x +4, f est décroissante car a=-2 <0
g(x)=5x+1, g est croissante car a= 5 >0
h(x)=3, h est constante car a=0
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9.4. Lien entre les représentations graphiques d’une application affine et de son application linéaire
associée
Pour une application affine f telle que f(x)=ax+b, I'application lin€aire associée est g telle que g(x)=ax.
Graphiquement, les droites représentatives des deux fonctions ont le méme coefficient directeur a. Cependant,
la droite de l'application affine est décalée verticalement par rapport a la droite de l'application linéaire
associée en fonction de b.

Exemple :

f(x) =2x+4+3

g(x) = 2 x /

i

9.5 : Détermination graphique du coefficient directeur de la droite représentative d’une application
affine

Pour déterminer graphiquement le coefficient directeur & d'une droite

représentant une application affine :

1. Choisir deux points distincts sur la droite.

Hz Wl z# pour calculer le coefficient

2. Utiliser la formule de la pente a = ‘*—

directeur,

Exemple :

Déterminons le coefficient directeur

de la ci-contre représentant le graphique /
d’une fonction affine f. ,

Considérons pour cela deux de ses points :

A (1,1) et B(2,3) /

g o= W2—E1 ' /
Whn — g
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EXERCICES

Exercice 1 :
Laquelle des fonctions suivantes est une application affine ?
a) f(x)=3x
b) f(x)=2x+1
¢) f(x)=x?
1
d) f(x)=2

Exercice 2

Parmi les fonctions suivantes, laquelle nest pas une application affine ?
a) f(x)=—2x+3

b) f(x) = 3x - 5

o) f(x) = 4x

) flx) =a” +1

a)
b)

¢)
d)

Exercice 3

Une application affine est représentée par laquelle des équations suivantes ?
a) fle) =ax+b

b) f(z) = az

gf(z)=z+c

d) flz) =2 +a

b)

c)
d)
Exercice 4

Quel est le lien entre le graphe de f{x)} = 22 |+ 3 et celui de g{x) = 2z 7
a) Les deux sont des courbes.

b) Les deux sont des droites paralléles,

<) Les deux sont la méme droite.

d) Les deux sont des droites non paralléles.
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a)
b)
¢)
d)

Exercice S :
Pour f{z) = —3a -+ 1, l'application linéaire associée est :
a) g{x) = —3x
b) g{z) = a + 1
<) gl(x) = 3x

d)yg{x) = —x

b)

c)
d)
Exercice 6

Pour e = 3, comment varie la fonction f{@x) = ax
a) Elle est decroissante.

b} Elle est croissante.

<) Elle est constanto.

o) Elle n'a pas de sens de variation défini.

a)
©)
d)
Exercice 7

Le graphe de la fonction f(a:) = 2a + 1 est:
a) Une droite passant par (O, 1) et (1, 3).
b) Une droite passant par (0, 2) et (2, O).
o) Une droite passant par (1, 1) et (2, 2).

) Une courbe passant par (0, O) et {1, 2).
b)

c)
d)

Exercice 8
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Le graphe de f{ax) = —3ax + 2 passe par:
a) (O, 2) et (1, 1)
b) (O, -3y et (1, O
<) (1, 1)y et (-1, -3)

oy O, ) et -1, 3)

a)
b)
©)
d)
Exercice 9 :

Quel est le point de passage obligatoire pour toutes les fonctions affines
f(.L) = i +bondh =07

a) (0, b
b} (1, a)
<) (a, 1)

<) (0, )

a)

b)

¢)

d

Exercice 10 :

Quelle est le coefficient directeur de la droite passant par les points (0, 1) et (1, 3) ?
a)l

b)2

c)3

d) 4

Exercice 11

Le coefficient directeur de la droite passant par les points (0, 2) et (-2, 8) est :
a)-3

b) 3

c) -6

d)6

Exercice 12

La droite représentée sur la figure ci- contre a pour coefficient directeur :




PARTIE GEOMETRIE

Programme officiel

CHAPITRE 1 : Propriétés de Thales- Symétrie orthogonale-Symétrie centrale-Translation
CHAPITRE 2 : Multiplication d’un vecteur par un réel

CHAPITRE 3 : Coordonnées d’un vecteur

CHAPITRE 4 : Equations de droites

CHAPITRE 5 : Angle au centre — angle inscrit dans un cercle

CHAPITRE 6 : Application de la propriété de Pythagore

CHAPITRE 7 : Trigonométrie

CHAPITRE 8 : Polygones réguliers

CHAPITRE 9 : Pyramide et Cone

CHAPITRE 2 : Multiplication d’un vecteur par un réel
Objectifs

« D&finirle produitd unvwecteur par un réel.
« Heconnaitre une expreszion reprézentant le produit d'un vecteur
par un réel.
. —a —a )
« Construire le wvecteur & AB pour un wvecteur &AB et un réel &
donnéges.

= |_ltilizerlesz propriétés :

ctant donnélezvecteurs AB et COD et les réelzx et
—_— e
al xi{AaB + CD=x AB +x CD ;
bl x+ 1 AB=x 4B + 1 AB
—_— —_—
c] A 8B =x( ) AB )

= D E&finirla calingarité de 2 vecteurs.

« Prouver "alignement de 3 points ou le parallélizsme de 2 droites &
A A —_— —_—
partird’ une 2galité dutvpe : & AB = A0 ou
— —l
Lol = 20
s D &afinmirun vecteur directeur d une droite dont on connait deusx

points.
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RESUME
2.1.Définition :

Le produit d'un vecteur  par un réel k est un vecteur noté k o tel que :

e Ladirection de k3 est la méme que celle de Usik > 0et opposée si
k <0,

o Lesensde ki estle méme que celui de T si k est positif et opposé si k
est négatif. A

* |anorme (longueur) de kil est k x HiZH sifke =0

* Lanorme (longueur) de k't est=k x ||| sik <0 @

2.2. Construction

Construction du Vecteur kAB

—} 3
Pour un vecteur AB et un réel k, le vecteur k@ est construit comme suit ;

1 Direction:ldentmeécelledeﬁ. /B o
2 Sens: Identique sik > 0 o

3. Norme: Longueurde k X IB; &

Sens: - opposé si k < 0. | //"!f

Norme : Longueur de-k X H:‘l_g” ‘.‘f_,,.f""::/'B

Exem ple

Si Aﬁ est un vecteur et & = 2, alors Eﬂﬁ est un vecteur dans la méme
direction que Aﬁ mais deux fois plus long.

Propriété

1. Distributivité par rapport a 'addition des vecteurs ;

m(ﬁ+ﬁ3)=m/ﬁ+m(ﬁ

2. Distributivité par rapport a 'addition des réels :

(w+y)ﬁ=mﬁ+yzg

3. Associativité de la multiplication par un réel

(ay)AB = 2(yAB)
2.3.Colinéarité de deux Vecteurs

Deux vecteurs AB et C’B sont colinéaires s'il existe un réel & tel que

CD = kAB. Cela signifie qu'ils ont la méme direction ou des directions
opposées.



2.4. Alignement de trois Points ou le parallélisme de deux droites
Pour prouver que trois points A, I3, et 12 sont alignés ou que deux droites

sont paralléles, on utilise la colinéarité des vecteurs :
*= Alignement de trois points : Les points A, B, et IJ sont alignés si et
seulement si les vecteurs AB et AIJ sont colinéaires, c'est-a-dire qu'il

existe un réel k& tel que _/1}__3 = kAEE.

* Parallélisme de deux droites : Les droites { AR} et ((C12) sont paralléles
si et seulement si les vecteurs AE} et C’ﬁ sont colinéaires, c'est-a-dire
qu'il existe un réel & tel que C'L;’ = FL:AB\.

2.5. Vecteur Directeur d’une Droite

Un vecteur directeur @ d'une droite d est un vecteur non nul qui a la méme

direction que d. Si l'on connait deux points A{:I:A, yA) et B(;I:B, yg) sur la
droite, le vecteur A§ est un vecteur directeur de la droite. Les coordonnées

de ﬁ sont (:BB — T A, Y — yA).

Colindarité de deux vecteurs Alignement de trois points Parallélisme de deux droites

o

T
- in

Exercices
Exercice 1
Quel est le produit de —2 par le vecteur Aﬁ ?

a) Un vecteur dans le méme sens que ﬁ et deux fois plus long
b) Un vecteur dans le sens opposé & Aﬁ et deux fois plus long
¢) Un vecteur dans le méme sens que AFB et deux fois plus court

a)

b)

©)

Exercice 2

35



Si A§ = 405, alors :
a) A§ est quatre fois plus long que Cﬁ
b) C’B est quatre fois plus long que AE
a)

b)
Exercice 3
Laquelle des propriétés suivantes est correcte ?

a) m{Aé —+ Cé) = m@ —+ m@
bya(AB + CD) = AB + «CD
Ax(AB +CDY=xAB +CD
a)

b)

Exercice 4

Les points A, B, C sont alignés si :
a) A.ts = A(}'
b A_B) = kA_C) pour un réel &
0 AL = 2AC

a)

b)

c)

Exercice 5

Pour prouver que deux droites sont paralléles, il faut montrer que :
a) Leurs vecteurs directeurs sont égaux

b) Leurs vecteurs directeurs sont colinéaires

a)
b)

Exercice 6
Soient les points C, D, E et F tels que - ﬁ = 0.5C] ;

c) Les droites (EF) et (CD) sont de directions différentes
Exercice 7

Soient les points A, B, C tels que Ad — zAEE
a) A, B, C sont alignés
b) H*" est un vecteur directeur de la droite (AB)
c) ﬁ est un vecteur directeur de la droite (AC)

Exercice 8 :




. R

- 4/ Les deux vecteurs

représentés ci-

dessus :
a) sont des vecteurs directeurs d’une méme droite
7 ==37 b) sont tels que :

c) sont de sens opposés

d) sont tels que la norme de v est égale au tiers de celle de  u
a)
b)
c)
d)

CHAPITRE 3 : Coordonnées d’un vecteur

Objectifs :
v Déterminer les coordonnées d’un vecteur connaissant celles des extrémités d’un représentant de ce
vecteur.

\

Déterminer les coordonnées d’une somme ou différence de deux vecteurs, connaissant celles des
deux vecteurs.

Déterminer les coordonnées du produit d’un vecteur donnépar un nombre réel donné.

Vérifier si deux vecteurs donnés par leurs coordonnées sontégaux.

Vérifier si deux vecteurs donnés par leurs coordonnées sontcolinéaires ou non.

Déterminer I’expression analytique du produit scalaire dansune base orthonormée.

Utiliser la condition d’orthogonalité de deux vecteurs dans un repere orthonormé.

Calculer la norme d’un vecteur.

ASANENE N NE NN

Calculer la distance de deux points donnés du plan

RESUME

3.1. Déterminer les coordonnées d’un vecteur connaissant celles des extrémités d’un représentant de ce
vecteur

Les coordonnées d'un vecteur AB dont les extrémités sont les points A{z 4,y4) et

B{zg,yz) se déterminent par:
A_B Tp — zA)
Ys — Y4,
Exemple:

Soit A(2, 3) et B(5,7), les coordonnées du vecteur AB sont :
o of B 2 ‘
i 7—3

{3
AB4
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3.2. Déterminer les coordonnées d’une somme ou différence de deux vecteurs, connaissant celles des
deux vecteurs

- o — TH — i
Siles vecteurs AB et C'D ont pour coordonnées AB (U” ¥ ' )
Y — HA
cD (ID . ) alors -
Yo — Yc

e Lasomme AB + CD a pour coordonnées :

AB +CD ((IB =%} %0 = ‘rc’))
{ve — ya) +{yp — ve)

* Ladifféerence AB — CD a pour coordonnées :

AB - CD <(IB —x4) — (zp — J'C))
{ye —va) — (Yo — ye)

Exemple :

Soit A(1,2), B(4,6), <(2,3), et D(5,7):

aB (G -5) (a4
ow (3% (8
A+ oo (573 (4
ap—op (5 3) (o

3.3. Déterminer les coordonnées du produit d’un vecteur donné par un nombre réel donné

5i le vecteur A_'ﬂ‘ LB mA) et & est un nombre réel, alors ;
Y — Ya
— kleg — x
pAn (Flws —xa)
k(yp — ya)
Exemple :

Soit A{1,2) et B(4,6), etk = 2
- {4 —1 3
(s ) (3)
— {2 %3 6
2AB (2 X 4) (8)

3.4. Vérifier si deux vecteurs donnés par leurs coordonnées sont égaux

[T — T o [ZTp — T@ ,
Deux vecteurs AB { * % ‘4) etCD ("7 ¢ ) sont égaux si et seulement
UYs — U4 Yo —yc

Si:
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Exem ple :

Soit A('l , 2), H(-‘-’l, G), {7(2, "‘5) el D(ﬁj 7) :
— 4 —1 3

AB g o) \a
iy (5 —2Y (3
N 3) 4

Donc, AR - CD.

3.5. Vérifier si deux vecteurs donnés par leurs coordonnées sont colinéaires ou non

% HH o J i i R R R
Deux vecteurs AL B AY et D B ¢ sont colindéaires si et
e — 4a Yo — Yo

seulement si:

(mB mﬂ.)(ﬂﬂ L’cr) = CHB L*'A)(ﬂlr.a mcr)

Exemple :
Soil A('IJ 2}, H(-"‘]JB}, G(E,:ﬁ}, el D(SJ {-)}:
. <] 1 3
AR -
58— 2 G
— 5 — 2 3
11D
L O 3) G
3 =6 =06 =3
18 =18

Donc, AR et 1) sont colinéaires,

3.6. Déterminer ’expression analytique du produit scalaire dans une base orthonormée

Le produit scalaire de deux vecteurs Y R cD DT TOY dans
Yp —Ya Yo — Yo

une base orthonormée (O, |, J) est donné par:
AB-CD = {(zp —za)¥azp — zc} + {ys — ya){yp — yo)

Exemple :
Soit A(‘l , 2}, H(:f’l, f_i}, {'?('JJ 3), el D(S, 7) :
41\ (3
AB G — 2. 4.
T D 2 3
L T— 3 a4

AB CD =8x3+4dxd4=09+ 16 = 25

3.7. Utiliser la condition d’orthogonalité de deux vecteurs dans un repere orthonormé

Deux vecteurs A B et CD sont orthogonaux si et seulement si leur produit scalaire

est nul

AB-CD =0

Exemple :

soit A{1, 2}, B{4,6), C(2,5), et D{5,2):
- {41 3

an (375 (5

o (5-2\ (3
“b 2—5) —3)

AB.CD=3x3+44x(-3)=9—-12=—3

Ici, AB et C' ) ne sont pas orthogonaux car leur produit scalaire n'est pas nul.



3.8. Calculer la norme d’un vecteur

La norme d'un vecteur A:B (.’L’B — XA, YR — yA) est donnée par :
HAB|| = /(zs —24)®> + (yp — ya)?

Exemple :
Soit A(1,2) et B(4,6), la norme de AB est:
4B = /@ TF 1 (6 2F = VA £= i1 16=v25=5

3.9. Calculer la distance de deux points donnés du plan

La distance entre deux points A{z 4,ya) et B{zpg, yg) est donnée par:
AB = \/{zp —za)* + (yp — ya)?

EXERCICES

Exercice 1

Q1: Quelles sont les coordonnées du vecteur AR si A(2,3)Yet B(5,7)7

a) ;?;

4

b} ,_.;

<) ?
a)ib);c)

Q2 : Quelles sont les coordonnées du vecteur AB + CD si AB (3) et
CD ( )
4
6
2
6
3
2
a);b);c)

03 : Quelles sont les coordonnées de 2A R si AR (i)

a) (P,)
b) 3
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a)ib);c)

Qf : Les vecteurs A_B et C_D sont-ils colinéaires si A_*B (i) et C_D (:31) 7

a) Oui

b Non
a) Oui
b) Non

Exercice 2

Quel est le produit scalaire de AB et CD si AB (%) et CD (2)

a) 11
b) 14
c) 8

a);b);c)
Exercice 3

Les vecteurs AB et C'D sont-ils orthogonaux si A B (g) et CD (_32) ?

a) Oui

b) Non

a) Oui

b) Non

Exercice 4

Quelle est la distance entre les points A{1, 1) et B{4,5) ?

a) 16

by 5

c) v/ 20

a);b);c)
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Quelle est la distance entre les points A{2, 3) et B{6,7) 7

a]\/?ﬁ
b) V16
/8

a)iib); ¢
I Quelle est la distance entre les points A{—3,0) et B(3,0) 7
a) 6

by 2

a)s b)
Exercice 5

La norme (ou longueur) d'un vecteur AB dans un repére orthonormé (O, I, J)

est donnée par :

1AB| = {2z — 24)* + (y5 — ya)’

Vrai
Faux

Quelle est la norme du vecteur A5 si A{1,2)Y et B{1,5) 7
a)

b) 3 a); b); ¢
o - _
Quelle est la norme du vecteur AB si A{—1, —2) et B{2,2)7
a) \/ﬁ
b) 5
o %g); c)

CHAPITRE 4 : Equations de droites
Objectifs

« Trouver une équation cartésienne d’une droite :
- passant par 2 points donnés du plan ;

- passant par un point donné et parallele/perpendiculaire aune droite donnée ;
- passant par un point donné et de coefficient directeurdonné ;
- connaissant un vecteur directeur et un point de cette droite.

o .Déterminer un vecteur directeur d’une droite dont onconnait une équation.

e Déterminer le coefficient directeur d’une droite d’équationdonnée sous la forme ax + by + ¢ = 0.
eReconnaitre si un point de coordonnées données est surune droite donnée.

eReconnaitre si 2 droites données par leurs équations sontparalleles, perpendiculaires.
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e Interpréter des équations du type x =a ou y =b.
e Tracer une droite déterminée par :

- un point et un vecteur directeur ;

- un point et le coefficient directeur ;

- une équation.

e Déterminer les coordonnées du point d’intersection de 2droites sécantes.
e Déterminer les coordonnées des points d’intersection d’une droite avec les axes.

RESUME

4.1. Trouver une équation cartésienne d’une droite passant par 2 points donnés du plan

Pour trouver I'équation d'une droite passant par deux points A{x 4, 14} et
B{x g, ys) on peut utiliser la formule :
Y Exemple: " ” :
Soit A(1,2) et B(4,5), I'équation de la droite passant par ces points est :
y—2=3"1(xz—1)
y —2=§(z—1)
y—2=a — 1
y=x +1

NB:

Pour tout point M(x,y) de la droite (AB) , les vecteurs AM et AB sont colinéires.
On peut donc établir rapidement la condition de colinéarité de deux vecteurs et obtenir [’équation de (AB)
Pour construire un droite dont une équation est donnée, il suffit de trouver deux points dont les couples de
coordonnées vérifient l’équation.
Exemple
Tragons dans un repére orthonormé la droite d’équation y=2x+3
Les points A(0,3) et B(1,5) appartiennent a cette droite .
Y

=(1.5)

B =(0,3)
'8

- . - ‘
/
7

4.2 Trouver une équation cartésienne d’une droite passant par un point donné et parallele/perpendiculaire a

* Paralléle : S1une droite d est paralléle a une drorte d'équation ¥y = ma + c, une droite donnée

elle aura la méme pente m. L'équation d'une droite paralléle passant par un
point A{z4,ya) est:

Yy —ya=m(xz —x4)

* Perpendiculaire : Si une droite d est perpendiculaire & une droite d'équation
y = mx + c, elle aura une pente — . L'équation d'une droite
perpendiculaire passant par un point A{x 4,y4) est:

Yy—ya=—(xz—z4)



Exemple :

Pour une droite paralléle a y = 2x + 3 passant par A(1, 2):
y—2=2(x— 1)

y—2=2x—2

9 = 27
Pour une droite perpendiculaire a y = 2z - 3 passant par A(l, 2) :
y—2=—3(z—1)
y—2= —%:1: -+ %
=—j=+}

4.3. Trouver une équation cartésienne d’une droite passant par un point donné et de coefficient directeur
donné
L'équation d'une droite passant par un point A{x 4, ¥4 ) et ayant un coefficient

directeur 1 est :

Yy—ya=m{z—x4)

Exemple :

Pour une droite passant par A(1, 2) avec un coefficient directeur de 3 :
y—2=3x—1)

y—2=3z—3

y=3z—1

4.4. Trouver une équation cartésienne d’une droite connaissant un vecteur directeur et un point de
cette droite

. A , _{a :
Si une droite a un vecteur directeur i (b) et passe par un point A{z 4, y4)

I'équation cartésienne est donnée par .
a{y —ya) = bz — z4)

Exemple :

Pour une droite passant par A{1, 2) et ayant un vecteur directeur (g) :
2y —2) =¥ —1)

2y = 3z + 1

y = 3+ 3
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4.5. Déterminer un vecteur directeur d’une droite dont on connait une équation

Pour une droite d'équation ax - by -+ ¢ = 0, un vecteur directeur 4 est donné

par (*,0)

Exemple :
Pour la droite 3 + 4y — 5 = 0, un vecteur directeur est : 4.6.Déterminer le
7 ( ,%4) coefficient directeur

d’une droite d’équation
donnée sous la forme ax+by=0

Pour une droite d'équation ax + &y + ¢ = 0, le coefficient directeur 2 est

donné par:

e = —

Exemple :

Pour la droite 3> + 4y — 5 = 0, le coefficient directeur est :

3

mo= —3

4.7. Reconnaitre si un point de coordonnées données est sur une droite donnée
Un point A{a g, 4 ) est sur la droite d'équation aw —+ by + ¢ = 0 si:
ary +byas +ec=0

Exemple :

Le poaint A(_'] . "2_} eslt-il sur la droite 32 | Ay 5 =07
3:1+4-2-—-585=3+8—-58=2=586

Comme G ?é 0, le point A(‘] . Q} n'‘est pas sur la droite,

4.8. Reconnaitre si 2 droites données par leurs équations sont paralleles ou perpendiculaires

e Paralléles : Deux droites az + by +c=0eta’z + by + ¢ = 0 sont

a _ o

paralléles si

b TV
e Perpendiculaires : Deux droites axz + by +c=0eta'z + by +c =0

sont perpendiculairessia -a’ +b-b = 0.

b etb’ desréelsnon nuls

Exemple:

Les droites 3 + 4y — b = 0 et 6z + 8y + 1 = 0 sont paralléles car % = g.

Les droites &z 4+ 2y — 3 = 0 et 2 — v + 1 = 0 sont perpendiculaires car 1 -
24+2-(-1)=2-2=0.

4.9. Interpréter des équations du type x=a ou y=b
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e |'équation ® =— a représente une droite verticale passant parx — «.

e L'équation ¥y = b représente une droite horizontale passant par y = &.

Exemple :

x= 0 est I’équation de I’axe des ordonnées et y=0 est celle de I’axe des abscisses dans un repere orthonormé
(O,LJ)

4.10. Déterminer les coordonnées du point d’intersection de 2 droites sécantes

Pour déterminer les coordonnées du point d'intersection de deux droites, il faut résoudre le systéme

d'équations constitué par leurs équations.

Pour les droites ax + by + ¢ = 0 et @’z + b’y + ¢ = 0, nous devons résoudre

le systéme :

ar +by +c=10
a'x+by+ =0
Le couple solution du systéme est le couple des coordonnées du point d’intersection des 2 droites

Exemple :

Considérons les droites 3o +4dy — b =0etx — y + 1 = 0. Résolvons le

systéme :
3z + dy =
r—y = —1
1. Réesolvons la deuxiaeme dquation pour @
X == Yy 1
2. Substituons cette expression de @@ dans la premiére dqguation
3w 1) 4y = 5
B 3 4 Ay = 5
T 3= 5
Ty == 8

s

Y w-—
3, Utilissons la valaeur trouvee dcde 3y ppour trouver e
ar = B 1 = = S = ]

0 v v

" . < »4
Le point dintersection est donao ( .!‘.._. -

4.11.Déterminer les coordonnées des points d’intersection d’une droite avec les axes

Pour une droite d'équation axz + by + e = 0

= L'intersection avec l'axe des ¥ (o0 @ = 0) est trouvée en résolvant by + ¢ =
0.
= L'intersection avec 'axe des x (ol ¥ = ()) est trouvée en résolvant ax - ¢ = Exemple

Pour la droite 3x +4dy — B = 0

1. Intersection avec 'axe des 3/
Ay 5 =0
dy =5
1y =
Le point d'intersection ost (0, iT .
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2. Intersection avec 'axe des a0

Jr—5H=0
3r =25
o=

Le point d'intersection est ('g, 0).

EXERCICES

Exercice
L’équation de la droite passant par les points A(2,3) et B(4,7) s’obtient en posant :

Ay—3=3{z—2)
By —3=2{z—2)
Cy—T=2zx—4)

D.y—3= iz 2)

[SE1

A.;B.;C. ;.
Quelle est I'équation de la droite paralléle & ¥ = 22 + 3 passant par {1, 1) 7

Ay 1= 2(x 1)
B.y — 1= L{x— 1)
Coy 1= —2(x 1)
D.y —1=2{(x+ 1)
.;B.;C.;D.

Exercice 2

CQuel vecteur directeur correspond a la droite d'équation dx + 5y 6 =07

A (i)
()

—5
C.
4
O 5
' !
A.;B.; . ; D.
Quel est le coefficient directeur de la droite d'équation 3x — 2y +1 =07
A —3
6. §
- 2
C. —3
2
D. g
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A.;B.;C.;D

Exercice 3

Le point A{1, 2) est-il sur la droite 2 + 3y — T=07
A, Oui

B. Non
A.;B.

Les droites 2o + 3y — 1 = 0 et da + Gy + 2 = 0 sont-elles :

A, Paralléles
B. Perpendiculaires

C. Ni l'un ni l'autre

A:B.;C.;D

Exercice 4

Quelle est I'équation de la droite passant par le point B{1, 2) et ayant un vecteur

directeur (i) ?

Ad{x—1)=3(y—2)
B.3(z — 1) = 4{y — 2)
C4{y —2)=3{z — 1)
D. 3y — 2} =4{z — 1)

A ;B.;C.;D

Exercice 5
Trouver le point d'intersection des droites d'équations 2z +y = Hetax —
y =1
A (1,2)
B.{2,1)
C {3,1)
D.(2,2)
A.;B.;C.;D
Trouver le point d'intersection des droites d'équations x +y = d et x —
y = 2.
A {1,2)
B. (3,1)
C {2,2)
D. (4,0)

48



A.;B.;C.;D

Quelles sont les coordonnées des points d'intersection de la droite 4o — 3y

12 = 0 avec les axes ?

A {3,0) et {0, —4)
B. (3,0) et {0,4)
C. (4,0) et (0, —3)
D. (4,0) et (0, 3)

A ;B.;C.;D

CHAPITRE 5 : Angle au centre —angle inscrit dans un cercle

Objectifs
eReconnaitre un angle inscrit dans un cercle, un angle au centre du cercle.
«Reconnaitre si 2 angles interceptent le méme arc ; dans ce cas, savoir les comparer avec I’angle au centre
correspondant et entre eux.

RESUME
5.1. Définition

On appelle angle inscrit dans un cercle un angle dont le sommet est sur le cercle et dont les c6tés coupent le

cercle.
Exemple
=l
“ \'\
/ / \
/ \
/ / \
| 0 |
/ X \ |
B}/ '\\\ “‘
\ \. /

On dit que I’angle BAC intercepte 1’arc BC

L’angle dont le sommet est le centre du cercle est appelé I’angle au centre associé .

On dit que I’angle BOC intercepte 1’arc BC
BAC et BOC sont des angles associés
5.2. Propriétés
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Si dans un cercle deux angles inscrits interceptent le méme arc, alors ils ont la méme mesure.

Exemple :

Les angles inscrits BAC et BEC interceptent le méme arc BC donc mesBAC = mesBEC
Si dans un cercle un angle inscrit et un angle au centre interceptent le méme arc, alors la mesure de I’angle au

centre est le double de celle de I’angle inscrit.

L’angle inscrit BAC et ’angle au centre BOC interceptent le méme arc BC donc mesBOC = 2xmesBAC
Remarque :
Si AMB est un angle inscrit dans un cercle et [AB] est un diametre du cercle alors AMB est rectangle en M

L

M
AMB mesure 90°

EXERCICES

Exercice 1
Complete le texte a trous suivant :

Si dans un cercle _ interceptent le -, alors ils ont _

Si dans un cercle un angle inscrit et un angle @l centre interceptent le méme arc, alors la mesure
de I’angle - est - de celle de I’angle inscrit.
Exercice 2

Sur la figure ci-dessous :
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g) O"BC est un angle au centre
h) BDA mesure 70°
1) BDA mesure 15°

Exercice 3
Associe a chaque figure sa solution

a) b) ¢) A

CHAPITRE 6 : Application de |a propriéte de Pythagore

Objectifs
o Utiliser le théoréme de Pythagore pour :

- calculer une distance (longueur de I’hypoténuse, c6té d’un triangle, diagonale d’un carré, ...) ;

- résoudre des problémes de construction de triangles.

RESUME

Le théoréme de Pythagore stipule que dans un triangle rectangle, le carré de la longueur de 1'hypoténuse (le
coté oppos¢ a l'angle droit) est égal a la somme des carrés des longueurs des deux autres coOtés.
Mathématiquement, cela se traduit par :

¢=d +F

ol ¢ est la longueur de 'hypoténuse, et a et b sont les longueurs des deux autres

cotés.
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6.1. Calculer une distance
Le théoréme de Pythagore s'applique dans un triangle rectangle, ou le carré de la longueur de I'hypoténuse (le
coté opposé a I'angle droit) est égal a la somme des carrés des longueurs des deux autres cotés.

* Hypoténuse d'un triangle rectangle :

Si on connait les longueurs des deux cotés adjacents a et b, on peut trouver
I'hypoténuse ¢ en utilisant :
c=Va®+ b

Exemple :

Dans le triangle rectangle  ABC avec AB = 3 cm et BC = 4 c¢m, quelle est
la longueur de I'hypoténuse AC ?

Solution :

AC =+/AB2 + BC? =+/32 + 42 = /9 +16 = v/25 = 5cm

CoSteée d'un triangle rectangle :

Sion connait 'hypoténuse « et un cdteé a, on peut trouver 'autre cHEE B en
utilisant :
b = e — a=

Exem ple :

Sre=— B ocm eta = 3 cm, alors :

P = -\/52 322-5325 ﬂ:-\/]ﬁ:a"]f‘m

- Diagonale d'un carré :
Pour un carré de coHté a, la diagonale € peut &tre trouvée en utilisant :

d = a2 | a2 = V2a2 = a2

Exemple :
Sia =— < cm, alors :

d = 4+2 cm.

6. 2. Résoudre des problémes de construction de triangles
Pour construire un triangle rectangle connaissant certains de ses ¢léments, on peut utiliser le théoréme de

Pythagore.

Exemple :
Construire un triangle rectangle dont les cotés adjacents a l'angle droit mesurent 6 cm et 8 cm.

Solution :

1. Utiliser le théoréme de Pythagore pour trouver I'hypoténuse.

c= 162+ 82 = /36 + 64 = /100 = 10 cm.

2. Construire le triangle rectangle :

e Dessinerun cdté de 6 cm.

® Dessiner un coté perpendiculaire de 8 cm a l'une des extrémités du

premier cOté.

e Relier les deux extrémités libres pour former I'hypoténuse de 10 cm.



EXERCICES

Exercice 1
1. Compléte le texte avec les mots qui conviennent

Si un triangle est -, alors - de la longueur de _ est égal a _ des
longueurs des _ cotés.

2.Un triangle rectangle a des c6tés mesurant 12cm et 5 cm. Quelle est la longueur de son hypoténuse?

a) 13 cm

b) 8 cm

c)4cm

d) 25 cm

3. Un triangle rectangle a une hypoténuse de 5 cm et un c6té de 3 cm. Quelle est la longueur de l'autre co6té ?
a) 2 cm

b)3 cm

¢) 4 cm

d)5cm

4. Un carré a un c6té de 4 cm. Quelle est la longueur de sa diagonale ?

a)4cm

b) 42 cm

c)8cm

d) 8V2 cm

Exercice 2

Dans le triangle DEF , DE est égale a :

a) 14 cm
c) 10 cm

d) 7\2 cm

Exercice 3

1. Le triangle ABC

N
'. ““"\i[f
6 H\\
B ~
- B

e a) n’est pas rectangle

c) est rectangle en B
d) est rectangle en C

2.Le triangle 1JK :

53



F.2om

K 6.5 cm

9.7 cm s
a) n’est pas rectangle

b) est rectangle en I

c) est rectangle en J

Exercice 3

Remets le texte suivant en ordre de fagcon qu’il corresponde aux étapes de construction d” un triangle
rectangle dont les cotés adjacents a 1'angle droit mesurent 6 cm et 8 cm .

1. Dessiner un c6té de 6 cm.(2)

2. Utiliser le théoréme de Pythagore pour trouver I'hypoténuse. (1)

3. Relier les deux extrémités libres pour former 1'hypoténuse de 10 cm (4)

4. Dessiner un c6té perpendiculaire de 8 cm a 1'une des extrémités du premier cotéi(3)

CHAPITRE 7 : Trigonométrie

Objectifs
v Définir le sinus, le cosinus et la tangente d’un angle aigu dans un triangle rectangle.
v Calculer le sinus, le cosinus et la tangente d’un angle d’un triangle rectangle dont on connait les
cotés.
v Calculer la mesure de la longueur d’un c6té d’un triangle rectangle connaissant le sinus, le cosinus ou
la tangente d’un angle et un autre coté.
v Retrouver et utiliser la relation : sin’*a + cos*a = 1.

v Utiliser une table trigonométrique ou une calculatrice pour déterminer le sinus, le cosinus ou la
tangente d’un angle aigu.

v Retrouver trés rapidement le sinus ou le cosinus de 0°, 30°, 45°,60° ou 90° (ou la tangente quand elle

est définie).

RESUME

7.1. Définition

Dans un triangle rectangle, les relations trigonométriques sont définies pour un
angle aigu 8. Considérons un triangle rectangle A BC on  C est l'angle droit,
B estlangle BAC,etlescotésa = BC, b= ACetec= AB:

*  Sinus (sin) : Rapport entre la longueur du cdH1é opposé a l'angle et la longueur

de I'hypoténuse,

. ciité opposé
gin(#) = ¢ '
hypoténuse
s  Cosinus (cos) ! Rapport entre la longueur du coté adjacent a l'angle et la Hypotdnuse

longueur de I'hypoténuse.

hypoténuse A '
P Cote adjacent

Coto oppose

+ Tangente (tan) : Rapport entre la longueur du coté opposé a l'langle et la

longueur du coté adjacent.

coté opposé
coté adjacent

tan(f) =




Considérons un triangle rectangle  ABC ot C est l'angle droit,

etlescotésa = BC, b= AC etc= AB

*  Sinws: A eul e rappont eretre laclongoeur o cnls appese a Pangle £ la

langguienr e Iy pobd nose,
. 2
winfE) =
: o

= Cosinus cos ) ost o rappert entne g kanguear du edte acdpasent & Langle @

e la e e | hwpotdnn e,

cosfA ) = b
&

+ Tangente : tan{A} est e rapport entre la longueur du cété apposé | angle #

et la longueur du b6 adjacent a 'angle .

: i =4
tan{f) = -
b
Exemple
B
10 cm
G cm
A
fa) Bem C

Dans le triangle

ABC rectangle en
A, ona:

.cos(@ﬁ):é—izi:§
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7.2. Application
On peut utiliser ces notions pour calculer :
4 la mesure de la longueur d’un co6té d’un triangle rectangle
connaissant le sinus, le cosinus ou la tangente d’un angle et un autre coté
v déterminer la mesure d’un angle
Exemplel :
On donne le triangle MNP ci-dessous. Calculer MN.

Dans le triangle

MNP rectangle en
O
M ,ona: e 3 RN

a0

N MN i

MNP) _ MY

a8 ( MNNP .
0SS (30 ) = W A

&

-

On en déduit :
MN =10 x cos {30°

MN ~ 8,66 cm
Exemple 2

Cin considére un triangle RE3T rectangle en 5 tel que : 5T = 12 cm TRS = 65°.
Caleuler la longueur R5.

O comnmail In mosure de P'sngle co oot n loogucoar de |[ST]. cdile opposce i ect angle et on chiceche La

mosure de [, eote gl paeend o ool anele oo pent done utiliser s ooeenie de Panele.

. — 5T
Dans le triangle RST, rectangle en S, ona ;. tan TRS = R"S

sT 12
tan TRS  an6s®

Donc R&s =

En utilisant la ealculatrice, on abtient 1 BES = 5.6 cm

Exemple 3

On considére un triangle ABC rectangleen Ctelque: AB=1lcem ; BC=4cm.

———
Calculer Ja mesure de l'angle BAC.
On cherche 1a mesure de 1'angle en A pour lequel on connait la mesure du ¢jté opposé |BC| et ka longueur

de I'hypeténuse [AB| : on peut done utiliser le sinus de I'angle.

: L= BC _ 4
Dans le triangle ABC, rectangleen C,ona; SinBAC = BT

11

En utilisant la calculatrice, on obtient : BAC =~ 21°
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7.3. Retrouver et utiliser la relation : sina + cos?a = 1.

Considérons un triangle ABC rectangle en C.
Soit a la mesure de I’angle

— e —
BAC
B
P
C A
_ . sing
Pour tout angle ¢ aigu : [cos®s + sinfa =1 el tana = Cos d
Démonstration 1 -

Dans le riangle ARC rectangle en C, d'aprés la propriété de Pythagore : AB*= A+ BCC

. AC : 8¢ ! AC + BC? AR
D . Fi z — — — _1
onG e0sfa + sin ﬂ'-(—) +(—) - T - T -

A48 AB
D on2 "

B8C
sina __AB _ BC, 4B _ BC
cosa AC AR AC AC
AB

=tanag

Exemple :

Trouver cos{a) si sin{a) = %

Litilisons la relation fondamentale :
sin*{a) + cos*{a) = 1

(3)" + cos?(a) = 1
_:: b cos? I:H,} =1

cos®{a) =1 — &

cos*{a) = 32
_ 4
cos{a) =— +=%

Comme cos(a) est positif on a :

cos(a) = +3
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Exemple 2 :

- A s — - a s ks ooy s A s kS -
gin?{a) + 2s8in?*(a) cos?(a) + cos*(a) = (sin?*(a) + cos?{a))?

(sin®*{a) + cos?{a))? = 12 =1
7.3. Utiliser une table trigonométrique ou une calculatrice pour déterminer le sinus, le cosinus ou la

tangente d’un angle aigu.
Table des angles remarquables

Angle (%) Sinus (simn) Cosinus (cos) Tangente (tarmn)
0 0 1 0

30 3 5 1 ou s

45 v2 ¥2 1

a0 1 0 Non défini (=)

Exemple 1

Quel angle a un cosinus de 0.500 ?

Réponse : 60°

Exemple 2

Déterminez le sinus d'un angle si sa tangente est 1.000.

Réponse : 45°
EXERCICES

Exercice 1
Quel est le sinus de 45° ?

) ‘lg
3%} \:_:2
<) J‘:-:—S

a1

a)
b)

c)
d
2. Quel est le cosinus de 60° ?

1
a} §f_
2
b) ?‘—
3
Q) 5

d) O
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a)
b)
©)
d)
3. Quelle est le tangente de 30° ?

1
ay 5
133} ._,2
1

c:).v,f—‘\_=

o) V3

b)

d)

Quel angle a un sinus de ‘ﬁg ?

a) 30°
b) 45°
<) 60°
d) 90°

a)
b)
d
5. Quel angle a une tangente de 1 ?

a) 20-
) 45"
o) SO0
oy 7or

Exercice 2 :
Voici un extrait d’une table trigonométrique :

Angle () Sinus (sin) Cosinus {c08) Tangente (tan)
0 0.000 1.000 0.000
10 0174 0985 0176
20 0342 0940 0364
30 0.500 0.866 0577
40 0642 0.766 0.839
45 0707 0.707 1.000

1. Quel est le sinus de 30° ?

a1} (L3102
) 0.500
<) 0.707

o) (866 59



b)

c)
d)

a)
b)

c)

d

2 . le cosinus de 40° est :
0,707
0,766
0,940
0,866

CHAPITRE 8 : Polygones réguliers

Objectifs
v Construire ces polygones inscrits dans un cercle donné.

v' Déterminer les symétries laissant invariant chacun despolygones.
v Déterminer I’aire d’un polygone régulier.
v" Reconnaitre la relation entre cotés et angles d’un polygone

RESUME
8.1.Rappel :
Un polygone régulier a n cotés est une figure :
v' qui an cotés de méme mesure ;
v" dont les angles ont méme mesure.
NB : Un polygone est dit inscrit dans un cercle si tous ses sommets sont sur le cercle
Exemples de polygones réguliers :

Triangle équilatéral, carré, hexagone, octogone, pentagone

8.2. Construire des polygones Inscrits dans un cercle
Propriétés
# Dans un pelygone régulier 4 n coteés :
360 .
2 les angles au centre mesurent chacun ——= degrés

H

o les angles formes par deux cétés conseécutifs mesurent chacun

180 - 380

fl
o les sommets sont équidistants du centre du polygone.

» Tout polygone regulier est inscriptible dans un cercle .Le centre et le rayon de ce
cercle sont ézalement appelés centre et ravon du polvizone régulier



La distance entre le centre du polygone et chacun des cotés est 'apothéme.

Comme |as polygones canvexes réguliers a n cotés sont semblables, la donnge d'une des

trois longueurs {colg, ravon ou apothéme) paermet de connaitre les deux autres ef donc de
caractériser le polygone.

Si on note a llapotheme, rle rayon et ¢ la moitié du cdté d'un polyg-:une requlier a n cotes,
ces longueurs sonl liées par le théoréme de Pythagore : a +

et par les formules de trigonometrie (les angles étant exprimés en Degrés) suivantes :

f 1n0 N0 ~
£l FeOS ( - ) = i ( ) . — atan (13[))
L o

» Tout polvgone régulier de n cétés et de centre O est invariant par une rotation de

. 0 e
centre O et d angle 3609 4ans le sens positif.
]

Caractéristiques d’un polygone régulier :
¢ il est inscriptible dans un cercle ;
< tous les cotes ont la méme mesure ;
les angles au centre ont la méme mesure ;
2 les angles aux sommets ont la méme mesure

Ly

Principaux polygones réguliers

‘Nbre | nom | Angle au centre | Angle au sommet
cOLcs

3 [ Triangle équilatéral 1120° 60°

4 carré 90° 90°

5 Pentagone régulier 727 108°

6 Hexagone régulier 60° 120°

7 Heptagone régulier ~51,43° ~128,57°
8 Octogone régulier 45° 135°

9 Ennéagone régulier 40° 140°

10 Décagone régulier 36° 144°

11 Hendécagone régulier ~32,73° ~147,27°
12 | Dodécagone régulier }30° 150°

Pentadécagone régulier 24° 156°
n n-gone 360 180- 360
n n

Construction de quelques polygones réguliers.
A et B sont deux sommets consécutifs d’un polygone régulier de centre O. B est alors ’image du point
A par une rotation de centre O

Exemples :

1
[
[

“g
W

|
!
1
|
|
1
~
|

)__,

T
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Carré et octogone
Savoir construire un carré ABCD a partir de son centre | et du sommet A.
Rappel : le carré a quatre axes de symétrie : les 2 supports des diagonales
(comme tous les losanges) et les 2 médiatrices de ses cotes (comme tous les
rectangles) et un centre de symétrie : I'intersection | des diagonales (comme
tous les parallélogrammes).

Le carré reste invariant par les rotations de centre |, de sens quelconque,
d’angle 90°, 180°, 270° et 360°.

L'octogone régulier a huit axes de symétries (bissectrices de ses angles et
médiatrices de ses c6tés) et un centre de symétrie (son centre). Il est aussi
invariant par la rotation de centre, le centre de I'octogone et d'angle 45°, 90°,
135°, 180°, 225°, 270°, 315°, 360°.

Triangle équilatéral et hexagone.

4

\_-/

Pour construire un hexagone ABCDEF régulier a partir de son centre I et le sommet A ;

v On trace le cercle de centre I et de rayon IA.

v On trace un arc de cercle de centre A, de rayon IA. Son intersection donne B.

v On continue ainsi en pointant sur chaque nouveau sommet en tournant dans le
méme sens.

Pour obtenir un triangle équilatéral a partir de A et I, il suffit de ne relier qu’un sommet sur deux.

Rappel : Un triangle équilatéral a trois axes de symétries : les trois médiatrices (ou hauteurs ou bissectrices).
Le triangle équilatéral reste invariant dans les rotations de centre I, de sens quelconque, d’angle 120°, 240° et
360°. Un hexagone a six axes de symétrie (les 3 bissectrices de ses angles et les 3 médiatrices de ses cotés) ;
un centre de symétrie (son centre). Il est aussi invariant par la rotation de centre, le centre de I’hexagone et
d’angle 60° ; 120°,180°,240 °,360°. Pentagone régulier Un pentagone régulier est invariant par la rotation de
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centre, le centre du pentagone et d’angle 72°,144°, 216°,288°,360° ; par les symétries d’orthogonales d’axes
les cing médiatrices de ses cOtés

v Programme de construction d’un octogone régulier a I’aide du rapporteur.
1) Tracer un cercle de centre O suivant un rayon donné.
2) Tracer un diametre ([AE]).
3) Placer correctement le rapporteur : le pointeur sur le centre O et le 0° ou 180° dans le prolongement du
diamétre tracé.
4) Pointer les amplitudes 45°,90° et 135°.
5) Tracer les diamétres passant par ces pointages et le centre du cercle.
6) Noter les points obtenus sur le cercle B et F, C et G, D et H. 7) Relier tous les points pour former
I’octogone régulier. Nous obtenons les segments suivants :[ AB], :[ BC], :[ CD], :[ DE], :[ EF], :[ FG], :[ GH],
[ HA].

v Programme de construction d’un décagone régulier a I’aide du rapporteur.
1) Tracer un cercle de centre O suivant un rayon donné.
2) Tracer un diamétre ([AK]).
3) Placer correctement le rapporteur : le pointeur sur le centre O et le 0° ou 180° dans le prolongement du
diamétre tracé
4) Pointer les amplitudes 36°,72° et 108° et 144°.
5) Tracer les diameétres passant par ces pointages et le centre du cercle.
6) Noter les points obtenus sur le cercle C, M, E, P, G, R, I et T.
7) Relier tous les points pour former le décagone régulier. Nous obtenons les segments suivants :[ AC], :[
CE], :[ EG], :[ GI], :[ IK], :[ KM], :[ MP], [ PR], [RT], [TA]

v Programme de construction d’un octogone régulier a I’aide du rapporteur.
1) Tracer un cercle de centre O suivant un rayon donné.
2) Tracer un diametre ([AE]).
3) Placer correctement le rapporteur : le pointeur sur le centre O et le 0° ou 180° dans le prolongement du
diameétre tracé.
4) Pointer les amplitudes 45°,90° et 135°.
5) Tracer les diamétres passant par ces pointages et le centre du cercle.
6) Noter les points obtenus sur le cercle B et F, C et G, D et H.
7) Relier tous les points pour former 1’octogone régulier. Nous obtenons les segments suivants :[ AB], :[ BC],
:[ CD], :[ DE], :[ EF], :[ FG], :[ GH], [ HA].

v Programme de construction d’un décagone régulier a ’aide du rapporteur.

1) Tracer un cercle de centre O suivant un rayon donné.

2) Tracer un diameétre ([AK]).

3) Placer correctement le rapporteur : le pointeur sur le centre O et le 0° ou 180° dans le prolongement du
diametre tracé
4) Pointer les amplitudes 36°,72° et 108° et 144°.

5) Tracer les diametres passant par ces pointages et le centre du cercle.

6) Noter les points obtenus sur le cercle C, M, E, P, G, R, I et T. 7) Relier tous les points pour former le
décagone régulier. Nous obtenons les segments suivants :[ AC], :[ CE], :[ EG], :[ GI], :[ IK], ;[ KM], :[ MP], [
PR], [RT], [TA].
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8.3. Lien entre cotés et angles

Somme des angles intérieurs :
* Pour un polygone a o cotés: {n — 2} x 180°
Angle intérieur :

e Chaque angle intérieur & @_—2;1&

8.4.Périmetre et aire d’un polygone régulier

Si t est la longueur d'une aréte, l'aire A et le périmétre p d'un polygone convexe
régulier a n cotés est donné par la formule suivante :

A=

s
|8

A= "’f“ ~et p=nt  Sip désigne le rayon du
4(an‘—}

n

polygone, c'est-a-dire la distance entre le centre et un sommet, on obtient :

R Ge. 2T 5 1 ot (T8
a=—sm|—|p et p= 2n sin (—> P
2 n n

Cette aire est aussi égale a la moitié du périmétre multiplié par la longueur de
I'apothéme.

EXERCICES :

Exercicel :

Voici les étapes de construction d’un polygone régulier :
1) Avec un compas, dessinez un cercle de rayon R.
2) Divisez le cercle en 6 arcs égaux. Cela se fait en tracant des cordes égales au rayon du cercle.
3) Connectez successivement les points de division pour former le polygone.
Il s’agit :

a) d’un triangle équilatéral ;

b) d’un hexagone ;

¢) d’un octogone ;

d) d’un carré
Exercice 2
1. Un polygone régulier possede autant d'axes de symétrie que de cotés. De plus, il possede une symétrie de
rotation

a) Vrai
b) Faux
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2. Un carré a 4 axes de symétrie : deux diagonales et deux médianes.

a) Vrai
b) Faux

3.Combien d'axes de symétrie posseéde un hexagone régulier ?
a)3
b) 4
c)5
d) 6
4. Un carr¢ est invariant par une rotation de 90°, 180°, 270°, et 360°.
a) Vrai
b) Faux
5. Un triangle équilatéral a 3 axes de symétrie qui sont ses trois médiane. Il n’est pas alors inscriptible dans
un cercle.
a) Vrai
b) Faux
Exercice 2
1.

Quelle est la formule pour calculer la somme des angles intérieurs d'un
polydone régulier & 1 coH1és ?

a){n — 2) = 90°
by {rn — 2) x 120
Q) (n — 2) = 180°
d) (n — 2) x 360°

a)
b)
c)
d)

i

2. Quelle est la somme des angles intérieurs d'un hexagone régulier ?
a) 540°
b) 720°
¢) 900°
d) 1080°
3.
Quelle est la mesure d'un angle intérieur d'un pentagone régulier ?
a) 907
b) 108°
c) 1207
d) 135°

a)
b)
c)
d)
Exercice 3
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Quelle est 'aire d'un carré de cdHté o ?
a) a’
2
b) &
) 22
d) da?

a)
b)
©)
d)

2. L’aire d’un pentagone régulier dont la longueur de c6té est a est donnée par la formule :

_ B o’
= txtan(3)

a) Vrai
b) Faux

3. L'aire d'un hexagone régulier dont chaque c6té mesure 6 cm est :
a) 9353 cm®
b) 93,53 cm?
¢) 9,353 cm®
d) 9353 cm?

CHAPITRE 9 : Pyramides et Cones

Objectifs

v Reconnaitre une pyramide parmi un certain nombre desolides donnés.
Représenter une  pyramide réguliere en perspectivecavaliere.
Reconnaitre et dessiner un patron d’une pyramide réguliere.
Construire une pyramide régulicre a partir d’un patron donné.
Calculer I’aire, le volume d’une pyramide réguliere
Reconnaitre un cone parmi un certain nombre de solidesdonnés.
Représenter un cone en perspective cavaliere.
Reconnaitre et dessiner un patron d’un cone.
Construire un cone a partir d’un patron donné.
Calculer I’aire, le volume d’un cone, d’une pyramide.

A NI N N N N N SN

RESUME

9.1. Reconnaitre une pyramide parmi des solides donnés
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Une pyramide est un solide dont :

¢ Une face est un polygone appelé base

¢ Toutes les autres faces sont des triangles qui ont un sommet commun appelé
sommet de la pyramide ; ces faces sont appelées faces latérales.

% Le sommet principal du solide est reli¢ aux sommets de sa base par des
segments appelés arétes de la pyramide .
Exemple

arque :

Une pyramide a autant de faces latérales que sa base a de c6tés
La hauteur de la pyramide est la droite qui passe
par le sommet de cette pyramide et qui est perpendiculaire

T

e T I
#

au plan de sa base .

[SH] est la hauteur de la pyramide SABCD ci-contre . "\..} ‘
Une pyramide est dite réguliére lorsque : , '
v' Sa base est un polygone régulier ; -
v Ses faces latérales sont des triangles

isoceles superposables

S
S Soummmet

’—‘— Tmirews

=iy Face laréisle

o

SABC est une pyramide régulicre de base : le triangle équilatéral ABC.

9.2. Aire et volume

Alre latérale et volume d'une pyramide réguliére

SABCD est une py¥ramide regullere de base wl polygons 5
régulier ABCD.

Alre latérale (A1)

A=Fxa ,o0 P estle périmétre de la base et @

lapothéme {hanteur d'une face latérale).

YVolume de la pyramide (V)

= Exh .0 B eztlaire de la base et h la hauteur.,

L/aire tetale o421 d'une pyramide fermée i la base est £gale 3 1a somme de l'aire latérale A et de
I'aire de la base B de cette pyramide. Scit 7= A + B,
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Exemplel :
On donne : SB=9 cm, AB=6 cm et SI=672 cm.
Calcule I’aire latérale de la pyramide SABC

Solution :
Pxa
—.

Or P=3xABeta=SI = 6V2
A IxAB xS 3Ix6x6y2
N 2 - 2

On saitque: A =

= 5442 cm?

Exemple 2

L’unité de longueur est le centimetre.

SABCD est une pyramide réguliere de sommet
et de base le carr¢ ABCD de centre O.

On donne : SO=12 et AB=6.

Calcule le volume V de la pyramide SABCD.

Solution

. BXh
Onsaitque: v = —

Calculons l'aire de la base
B=cxc=6x6=36cm?

La hauteur de la pyramide est 50.
On a h=50=12 cm.

On obtient :

=32 _ 144 cmB.

9.3 Patron d’une pyramide

Un patron d’une pyramide est une surface plane, qui, par pliage, doit permettre de retrouver la pyramide .

Exemple
A .
la pyramide
B Exemple de construction d’un
pyramide

Construis le patron de la pyramide
GABC inscrite dans le cube ABCDEFGH

Pyramide réguliére a base carrée

68

6cm

Patron de

patron de



Etape 1 On commence par tracer par exemple la base de la pyramide qui est le triangle ABC rectangle et

isocele en B tel que AB=BC= 6 cm.
L

Etape 2
On trace ensuite la face de droite qui est le triangle BCG rectangle et Isocele en C tel que CG=6 cm

Etape 3
On trace ensuite la face arriere qui est le triangle ACG rectangle en C tel que CG =6 cm

Etape 4
On finit en tracant la face de devant qui le triangle ABG. Pour cela, on reporte au compas les longueurs AG et

BG déja construites sur les autres triangles.

'I RS
."I %\ c
! L ——— G
{ - -
! - - e
! 4 ~
o <
) B
b GLoom B
R
—_— Li-

9.4 Cone de révolution
Un cone de révolution est un solide généré par un triangle rectangle en rotation autour d'un des c6tés de

I'angle droit .
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axe du cone sommet . .
- S generatrce

hauteur

Remarque :

Dans un cone de révolution, la droite qui passe par le sommet du cone et par le centre du cercle de base est
perpendiculaire a la base. C’est la hauteur du cone.

9.5. Aire latérale et volume d’un cone de révolution

Aire latérale (A)

PXxa
A=
2

Ou P désigne le périmetre de la base et a la génératrice
ou l'apothéme.

Volume d'un céne de révolution
= Bxh

Ou B est I'aire de la base et h 1a hauteur du céne. £

NB:
L’aire totale Atdu cone est égale a la somme de ’aire latérale et de I’aire du disque de base. Soit A= A
+ B.

Exemple

L’unité de longueur est le centimetre.

La figure ci-contre représente un cone de révolution de sommet S, de hauteur SO et
de base, le disque de diametre [AB].

On donne : AB=10,50=12 et SA=13.

Calculons [’aire latérale et le volume de ce cone.

= Bxh

Calculons I'aire latérale A du cone. T,

A=2 : - Calculons I'aire de la base.
Calculons le périmetre de la base. B =mr?=m x5 = 25w cm®
P =2nr=2m x5 =101 cm La hauteur est SO.

L'apothéme est SA h=S0=12cm.
ona:a=S4=13cm On obtient :
On obtient: 95 12X .

g o= o3 e V= — 100w cm”.
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9.6. Patron d’un cone de révolution

Le patron d’un cone de révolution est composé d’un disque qui est la base du cone et d’un secteur angulaire,
qui est la face latérale.

L’angle du secteur angulaire a du patron est I’angle de développement du cone.

Angle de développement

du cone de revolution
a=360°x=
g

v restle rayon du disque
v’ g est la génératrice du cone

v’ aesten degré. ercle de base

Exemple Genératrice

La figure ci-contre est un patron d’un cone de révolution aux caractéristiques suivantes :

v Le sommet de de la base est le point O et le centre de la base est ;./_;_1 _ ~ 8B
le point L. \._i]_” /""
v' Le rayon de la base est 28 mm .
v La longueur des génératrices est 84 '
mm ‘
M Jamm
NB ;

La longueur de l'arc AB est égale au périmétre du cercle de base.
Le patron d'un cone est obtenu en tracant le cercle de base et la surface latérale.
Pour cela, il faut connaitre la génératrice g, le rayon du disque r et ’angle de développement a.

EXERCICES

Execicel

Parmi les solides suivants, indique ceux qui sont des pyramides

Figure 1 Figure 2 Figure 3
/ & SE e
[ B £ .
|_“—"’ 'L,/ k\.\_ -
Figure 4 Figure 5 Figure 6
| s
i ’
7ef i\




Figure 2
Figure 3

Figure 6
Exercice 2

Parmi les pyramides ci-dessous, dites celle(s) qui est (sont) réguliére (s)

SA=SB=SC=ND

Figure 1
Figure 2

Exercice 3

La figure SABCD ci1-contre est une pyramide réguliére de base
carrée,

Fals correspondre chaque désignation de la colonne 1 ala
désignation correspondante de la colonne 2.

_Colonne 1 Colonne2
S . = | Face latérale
SAB - = [ Hauteur
__ABCD _ |« * [Sommet
(50) . = | Base

§  |Sommet |
SAB | Facelatérale |
base

Hautewr

' ABCD
s

Exercice 4

On donne la figure codée ci-dessus.

Complete chacune des phrases suivantes a I’aide de I'une des expressions suivantes :
une génératrice ; la rotation ; le rayon de la base; la hauteur.
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F

G

1) Un cone de révolution est engendré par _ du triangle EFG autour de la droite (FE).

2) Le segment [F(G] est _ du cone.
3) Le segment [EG] est _ du cone.

4) La distance FE est - du cone.

Exercice 5

Un secteur angulaire de mesure 130° et de rayon 3cm est la surface latérale d’un cone de révolution. On donne
n=3,14.

Le périmétre de base P de ce cone est :

b) 68,0 cm
c) 0,680 cm
d) 680 cm
Exercice 6

La figure ci-dessous est le patron d’un cone de révolution dont le diameétre du disque de base est 6 cm et la
génératrice est 5 cm.

Classe de Terminale D
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